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O LABORATORIO DA NATUREZA: CIENCIAS
NATURAIS E SOCIAIS ENTRE O CEU E A TERRA

7" (1) Andrea Hahn *
Mdrcio D’Olne Campos
(1) Paula C. S. Dutra

Entre 1985 e 1987, oferecemos trés cursos dentro do convénio
UNICAMP/CENP, onde. procuramos demonstrar a necessidade de
praticas de observagdo e de experimentacdo desde a primeira série

do 1.2 grau. Esse habito é freqiientemente relegado a prioridades)
secundérias e em particular, na fase correspondente ao Ciclo Bésico, |
permeia em tltima andlise o conceito de que a crianca deve saber
contar, ler ¢ escrever para que, uma vez de posse desses instrumen-

tos, possa entio observar o mundo ao seu redor. Essa postura deixa
tracos tdo fortes que, mesmo na universidade e em adultos em geral,
pode-se notar grande resisténcia a possibilidade de observar-se descon-
traidamente o que ocorre, de fato, no fendmeno presenciado. Na
maior parte das vezes surge uma pressa em teorizar, ou seja, desviar
o olhar do que estd ocorrendo para enunciar 0 que se pensa ocorrer
no futuro do fendmeno, ou mesmo fazer toda uma descri¢io menta-
lizada de uma experiéncia. Essa acdo perniciosa transmitida por um
aspecto livresco do ensino ao qual temos nos submetido, merece
propostas coerentes e alternativas. -

Os cursos acima referidos foram realizados em Jundiai, Sorocaba
e no Observatério a Olho Nu da UNICAMP, em Campinas. Os titulos
respectivos foram: Astronomia a Olho Nu, Espago, Tempo e o Labo-

* Observatério a Olho Nu — UNICAMP (Cx. Postal 6165 — CEP 13081 —
Tel.: (0192) 39-1301 — R. 3150 — Campinas — SP) e Instituto de Fisica
Gleb Wattaghin.

1. Respectivamente, licenciada em mateméatica pelo IMECC e graduanda do
IFGW.
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ratério da Natureza e Céu, Terra e Homem: O Laboratério da

Natureza. *As mudangas nos mesmos foram ocorrendo a partir da

prépria interagdo com 0S professores que acompanharam 0s CUrSOS

e da nossa visdo de que, a partir dos temas tratados, poderiamos nos

colocar numa perspectiva realmente interdisciplinar da construgdo do
@ Al

conhecimento.

O LABORATORIO DA NATUREZA E O TEMPO
COMO TEMA NORTEADOR :

asanl

Quanto ao aspecto interdisciplinar, ap6s assumirmos como taci-
tamente aceita a importancia da observagdo, temos queé considerar
como intimamente ligados ao ato de observar, os conceitos de
referencial (De onde eu vejo, sinto, percebo, observo, falo? De onde
o outro V&, ..., fala?), escala, representagio € percepgio. Com isso,
ao mudar de referencial para observar a Natureza, eu possO mudar
o enquadramento da realidade, vendo-a em diferentes escalas como
se eu fosse um fotégrafo variando o enquadramento com uma teleob-
jetiva zoom. Dai surge uma determinada percepgdo dessa realidade
sobre a qual eu construo uma representacdo. Essa representagdo tem
componentes facilmente comunicaveis no didlogo, o que significa que
elas tém, além desse cardter mais coletivo, caracteristicas individuais
como: diferenca de percepgéo, gosto € diferencas ligadas a fatores
culturais e socio-econdmicos. Nessas diferencas, os referenciais
podem, as vezes, ser radicalmente distintos. No caso das representa-
¢Oes mais facilmente comunicdveis, pode ocorrer que a crianga as
traga para a escola, ou que 0 adulto as possua por simples construcao
do conhecimento na vivéncia do cotidiano ou no aAmbito da Educacdo
nio formal. Nesse caso, é nosso dever respeitar essas outras formas
de saber procurando entendé-las e revisa-las, no diélogo, com a fina-
lidade de trazé-las para o Ambito da Educacao formal que tem como
importante objetivo a sistematizacdo do conhecimento. ‘

Para trazer mais coeréncia entre a Educagdo em Ciéncia e o
proprio exercicio da Ciéncia, consideramos de suma importdncia a
adocdo da pedagogia do erro proposta pelo filosofo francés Gaston
BACHELARD 2. Na maioria das interagSes pedaggicas, o que é
geralmente considerado erro, na realidade, é um obstdculo epistemo-

2. Gaston Bachelard, La Formation de VEsprit Scientifique, Librairie Philoso-
phique J. Vrin, Paris, 1970.
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légico ou obstdculo ao conhecimento que nao foi enfrentado e que,
portanto, ndo contribui pars a construgdo do conhecimento. A ten-
déncia do ensino tradicional é evitar esse confronto necessario
transmitindo a resposta certa analogamente a um desvio do caminho
normal de uma estrada bloqueada. O bloqueio é andlogo ao obstaculo,
ao conhecimento ndo enfrentado.

Além desses aspectos ligados a postura de constante e atento
observador do que se passa ao seu redor, devemos considerar essa
proposta com relagdo as estratégias pedagbgicas a serem utilizadas.
Uma delas é chamarmos essa vizinhanga do observador, situado em
seu ou seus referenciais, de Laboratdrio da Natureza. Nessa realidade
estio contidos ndio s6 os fendmenos naturais e sociais, mas também
podem se revelar a partir dela, alguns instrumentos de observacdo e
medida que as vezes se mesclam com o préprio conteido observado
e que nos passam despercebidos aos sentidos. Aliés, e por falar nos
sentidos, esses sdo instrumentos extraordindrios contidos em nds
mesmos que somos parte integrante desse Laboratorio da Natureza.

Isso sugere uma importante motivagdo para a observacao através
da procura e identificagdo dos instrumentos escondidos no Laborat6-
rio da Natureza. Além dessa categoria de instrumentos, € claro que
se deve considerar e utilizar os instrumentos convencionais dos quais
alguns exemplos sdo: o reldgio, o transferidor, o gravador, o calen-
dario, etc. . .

A atuagdo no Laboratdrio da Natureza ndo se faz desordenada-
mente com a consideragdo de tudo que se nos apresenta. E necessario
utilizar outras estratégias para uma construgdo mais sistemdtica do
conhecimento a partir da observagdo no contexto escolar. Alguns
elementos sdo trazidos pelo professor sob a forma de contetido
préprio do seu saber e outros sdo trazidos com o saber do aluno.
Mas o que surge da observagdo, pode gerar uma grande quantidade
de informacdes em desordem. Isso é de se esperar pois esse Labo-
ratério da Natureza é o mais interdisciplinar dos laboratérios e, além
disso, sabemos que ele ndo respeita divisdes metodoldgicas do conhe-
cimento ou dos processos usados para construi-lo. Para isso nos
inspiramos em parte, em algumas idéias desenvolvidas por PAULO
FREIRE ® para a alfabetizagdo de adultos que procuramos transpor
para o ensino de Ciéncias Naturais e Sociais. Sua idéia para a alfabe-

3. Paulo Freire, Pedagogia do Oprimido, Paz e Terra, Sio Paulo, 1981.



tizagio em um determinado contexto local, consiste em desenvolver
uma pesqitisa do vocabulério minimo das 500 palavras mais utilizadas
no local, constituindo-se estas palavras geradoras de temas geradores
de discussdes, que por sua vez seriam motivadoras do processo de
alfabetizacdo. No nosso caso, observagoes, fenémenos ou dados
geradores seriam os agentes dos ‘temas geradores de discussdes e con-
seqiiente construgdo do conhecimento no contexto local do Laborato-

rio da Natureza. .

E claro que ndo podemos lidar com apenas 500 dados geradores
do Laboratorio da Natureza e que temos que nos colocar a disposigéo
da enorme fertilidade e diversidade dos fenOmenos naturais e sociais
nele presentes. Esse é um desafio suplementar para a transposicdo
das idéias de PAULO FREIRE da alfabetizagdo para a educagéo
em ciéncias.

Para resolver essa dificuldade de transposicdo propomos uma
outra categoria de tema que possa ser extremamente abrangente,
dando conta ao mesmo tempo de, por um lado, abarcar a diversida-
de dos temas geradores e, por outro lado, dar mais seguranga ao
professor para que ele possa organizar essa desordem na direcdo da
construgdio sistemética do conhecimento. Para isso propomos a idéia
de tema norteador ao qual associamos todos 0s conceitos que a pala-
vra tempo possa assumir. Como esse € um conceito altamente abstrato,

QUADRO 1

Perguntas Contetido Estratégias Pedagdgicas

O que? Natureza: o Homem e | Temas geradores do Laboratério da
o Meio Ambiente. Natureza.

Quando? Tempo Tema norteador:

Onde? Espago Sub-tema norteador.

Como? Representagdes esponté- | Identificagdo e tomada de conscién-
neas ou sistematizadas | cia dos instrumentos escondidos.
do tempo e espago.

Por qué? Sistematizagdo do conhe- | Integragdo respeitando os saberes do

" | cimento. professor e do aluno.

Para qué? Para permitir a descoberta dos seus referenciais e dos outros ’
na compreensio das interrelages no Laboratério da Natureza.
Para preencher o fosso de preconceito entre diferentes espé-
cies e contextos de conhecimento, reagindo contra todas as
formas de dominag?o.
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em geral, sentimos necessidade de representar o tempo no espaco que
passa a ser denominado sub-tema norteador. Por exemplo, sabemos
que é muito mais facil para a crianga perceber a passagem do tempo
pelo ponteiro de segundos do que pelos outros. O primeiro ela vé
andar, os outros ela vé parados *. Para clarear um pouco essas idéias
que procuramos expor tdo resumidamente, no Quadro I apresentamos
um esbogo desses conceitos e estratégias.

A RELACAO PRIMEIRO GRAU/UNIVERSIDADE NO
CONVENIO UNICAMP/CENP

Durante o periodo decorrido entre os trés cursos ja citados,
anotamos certas criticas e demandas dos professores que podem se
resumir na solicitacdo de mais préticas de observacdo e medida, se
adequando a um menor nimero de tépicos propostos ou a uma maior
duragdo dos cursos que atualmente tém um total de trinta horas.
Nesse caso, consideramos bastante positivo o fato de que, a partir
de um grande acanhamento — para ndo dizer resisténcia — diante
da observagio e da experimentacdo, os pedidos correm por conta
da intensificacdo dessas mesmas praticas.

O carater interdisciplinar dos cursos tem visado uma maior arti-
culagéio entre as disciplinas, havendo aqui grandes dificuldades. Uma
delas liga-se ao uso da palavra ciéncias que no primeiro grau tem
sido consagrada como associada ao campo das Ciéncias Naturais.
Isso deixa de lado as Ciéncias Sociais que tém sido reduzidas a
categoria de simples Estudos Sociais, ndo despertando, desse modo,
para a possibilidade de observagio e de promogdo de trabalhos de
campo junto & comunidade ou a grupos e fendmenos sociais. Além
disso, essa denominacdo reforga um carédter livresco da Educacdo,
fomentando até mesmo a pobre identificagdo de pesquisa bibliografica
com pesquisa propriamente dita, no seu conceito mdis abrangente.
Com relagio a esse problema, ao propormos o curso para as dreas
disciplinares ligadas as duas ciéncias, fomos por algumas vezes sur-
preendidos com professores de primeiro e segundo graus somente

N

ligados a area de Ciéncias Naturais.

Quanto aos professores/alunos e a sua organizagdo apds o curso,
na volta as suas escolas, hd muito o que aperfeicoar. Em primeiro

4. Jean Piaget, A Nogdo de Tempo na Crianga, Record, Rio de Janeiro, 1971.
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QUADRO II
EMPG Floriano Peixoto — Projeto Tempo — UNICAMP/SESu-ME

CONTEUDO PROGRAMATICO — 1.2 4.2 série

Calendério
Anual

Laboratério da Natureza

Comunicagio e Expressdo

oM wumZ ONOU

vwmH o » -+ «wd

2. Transformagdes e suas
condigoes
Diferenga e
semelhanga
Permanéncia
e mudanga

3. Nogdes de Espago
(Posigdo, Massas,
Dimensdes) e
Referencial (De onde
eu observo?)

seriagdo
ordenagdo
seqiiencia-
¢éo

interpretaga
€ expressdo
orale
escrita

3. Geome-
tria:
relagdo
fundo e
forma no
horizonte
da crianga
formas
naturais e
geomé-
tricas

2. Classificagdo e Relagio

0

Ciéncias | Ciéncias |Matemética | Portugués | ~Ed. Ed.

Naturais Sociais Fisica Artist.

Seres Vivos e Inanima- [1. Percepgéo (Leitura) e

dos no Espago ¢ no Representagdo

Tempo

1, Observagiio e uso dos Registros independentes de escrita

5 sentidos e numeragao
Registros convencionais |Expressoes [ Fundoe
de escrita (alfabética e [faciais Forma:
numérica) gestuais percepgio e

corporais represen-
tagdo
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CONTEUDO PROGRAMATICO — 1.2 a 4.2 série

QUADRO II (continuacdo)
EMPG Floriano Peixoto — Projeto Tempo — UNICAMP/SESu-ME

CaI?e‘:xléa:il S Laboratério da Natureza Comunicagéo e Expressdo
Ciéncias Ciéncias |Matematica | Portugués Ed. Ed.
Naturais Sociais Fisica Artist.
4. O Espago Estudado no |4. Quantifi-
Tempo cagdo
4.N.1. 4.5.1
Céu e Terra: | Horizonte
Meio da crianga
Ambiente
4.N.1.1.
D OCéueo
0O E horizonte
S local
Z (referencial)
E T | dacrianga [4.S.1.1.
A Habitos
4.N.1.2. sociais
M (; Bairros Produgdo
E vizinhos e Natural
0 distantes: Economia
S E |2 cidade
E s |ania
S Municipios |4.5.1.2.
e municipios| Calendarios
vizinhos e
Comunidade|
4.N.1.4.
O Estado
4.N.2.
Tempo: ciclos, idades, Ritmos
medidas
5. Energia, Vida,
Trabalho
(Transformagdes)

87



lugar, a formagao especifica da 4rea. de alguns, unida ao medo de
atravessar barreiras interdisciplinares, cria vérias dificuldades. Nossa
tarefa aqui‘seria bastante facilitada por uma formagdo especial para
diretores de escolas, conscientizando-os para atuarem como agentes
tomentadores de articulagdes interdisciplinares. Uma vez conseguido
isso dos diretores, ainda nos resta o problema dos professores que
dio aulas em varias escolas com orientagdes pedagbgicas e adminis-
trativas distintas.

E importante notar que muitos desses comentarios aparecem
também em vérias opinides por nds levantadas nas fichas de avaliacdo
individual dos cursos por seus participantes.

Acreditamos que para todos os cursos dados, a melhor forma
possivel de avaliagdo seria a promogao de uma ou duas jornadas de
reencontro de todos. os participantes no.ano que se segue ao curso.
Dessa forma, poderfamos avaliar nossa capacidade de promover o
dislogo terceiro/primeiro e segundo graus, além de discutir posterior-
mente aos cursos as conseqiiéncias dos mesmos sobre a pratica em
sala de aula A luz dos tpicos e métodos nela abordados. Além disso,
seria interessante que os professores ou os setores implicados das
universidades tivessem a oportunidade de receber por periodos de
dois meses, por exemplo, professores da rede como estagiarios.

SUGESTOES PARA COERENCIA ENTRE A PROPOSTA
E A PRATICA NAS ESCOLAS

A discussdo da primeira parte deste texto se relaciona com um
projeto piloto desenvolvido na EMPG Floriano Peixoto e financiado
pelo Programa de Integragdo da Universidade com o Ensino de 1.°
Grau (SESu-ME). Esse projeto se denomina Tempo: tema norteador
para um -ensino de 1.° grau integrado ao contexto socio-cultural
e se aplica entre a primeira e a quarta série. Cabe notar que, como
projeto piloto, a primeira prioridade para a.sua realizagdo é que a
diretoria da escola tenha, de fato, um interesse pedagbgico na sua
escola para que propulsione a articulagdo interdisciplinar entre os
professores.

O Quadro II representa parte desse trabalho onde procuramos
estabelecer um resumo do conteido programético com a finalidade
de facilitar a articulagdo interdisciplinar e a vinculagio desse com
os dados e temas geradores que durante o ano escolar e ac longo das
estacbes sdo despertados a partir das atividades de observacdo no
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Laboratorio da Natureza. Para atender essa dupla finalidade {contet-
do / observagdo e experimentacdo), o quadro pode servir para o
resumo dos contetidos, como apresentado. Seguindo o mesmo modelo,
o bloco relativo ao Laboratério da Natureza pode servir para um
planejamento e quando possivel, para previsio dos fendmenos que
poderdo ser estudados, registrados, discutidos, representados e comu-
nicados com o auxilio das diversas linguagens possiveis e constantes
no bloco relativo a Comunicacdo e Expressdo. Nesse caso, a coluna
calenddrio se subdiviria em duas: uma relativa a organizacdo admi-
nistrativa escolar, que em geral se caracteriza pelos meses do ano, e
a outra, mais compativel com as ocorréncias do Laboratério da
Natureza que, no referencial do contexto local da escola, melhor se

caracteriza pelas estagdes do ano.

Vale notar que no estado de Sdo Paulo é perfeitamente plausivel
admitir-se quatro estagGes, enquanto que, para vdrias regides do Brasil
Central e da Amazdnia, considera-se apenas duas estacdes: a seca e
a chuvosa. Dessa forma, o quadro que serve de previsdo, serve
também para os registros e, por conseqiiéncia, no ano seguinte pode
ser utilizado para verificar a periodicidade ou ndo dos fenomenos,
assim como suas regularidades ou irregularidades no tempo, para
relacioné-las com o comportamento do meio-ambiente e, conseqiien-
temente, com o equilibrio ecoldgico.

Exemplificando o paragrafo anterior, sabemos que no final do
més de junho comega o inverno e que, em Campinas, ja desde o més
anterior comecamos a sair de casa com agasalho vestido ou na méo
e que no instante referido acima, solsticio de inverno, o sol nasce e
se pde respectivamente numa direcdo mais afastada para nordeste e
noroeste em relagdo ao paralelo local. Nessa mesma época pode se
assistir ao marcante florescimento dos Ipés roxos. Durante esse
periodo, chove pouco mas os corpos ja ndo guardam mais a lembranga
do bronzeado solar de verdo e muitos criam expectativas em relagdo
a setembro quando comega a pairar o humor e clima de primavera.
Precedendo o inverno, podemos assistir durante o outono o apare-
cimento breve de certos frutos como o caqui, que sofre forte variagéo
de prego num curto intervale de tempo, e dispomos também de
grandes saldos de roupas de verdo. Todos esses sdo instrumentos
escondidos de natureza astronOmica, ecoldgica, sécio-econdmica e
individual, que se revelam como indicadores e marcadores de tempo.
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Esperamos, com essa proposta, "contribuir para uma maior arti-
culagdo ingerdisciplinar entre os diversos Guias Curriculares da CENP
em que também nos baseamos para a elaboracio do Quadro II. Em
particular, o tratamento em espiral recomendado nos mesmos, é con-
sistente com a elaboracio de um contetido resumido e comum as
quatro primeiras séries. Este deve, naturalmente, ser completado
com as extensdes especificas do contetido de cada série.

As idéias desenvolvidas aqui tém a ver, em grande parte, com
as pesquisas de Etnoastronomia e Etnociéncia desenvolvidas no ambito

do Obscivatério ®. : :
OBSERVATORIO A OLHO NU NESTA PROPOSTA

O Observatério a Olho Nu é um espago de convergéncia inter-
disciplinar que procura associar arte, cultura, ciéncias e lazer, numa
perspectiva em que conceitos de espaco e tempo sdo referéncias
importantes para as observagdes e atividades participativas desenvol-
vidas. Ele cumpre ao mesmo tempo, funcdes do laboratério de espago
e tempo para vérias disciplinas, museu participativo, palco, praga
publica e parque. E um local para contato/leitura/conhecimetno dos
fendmenos astrondmicos, ecoldgicos e sociais.

O local do Observatério foi permanentemente utilizado durante
o terceiro curso citado, o que foi muito apreciado por ambas as
partes. Ndo procedem, nesse caso, algumas preocupagdes de membros
da assessoria de ciéncias da CENP de que os meios disponiveis no
Observatério causariam uma dificuldade de adequagdo a precariedade

5. Marcio D’Olne Campos, Saber mdgico, saber empirico e outros saberes na
Ilha dos Bizios, in A. Euldlio et alli., Caminhos Cruzados, Brasiliense,
Sdo Paulo, 1982.

—_ Bruna Franchetto e Mércio D’Olne Campos, Kuikuru: Integracién Cielo
¢ Tierra en la Economia y en el Ritual, in J. A. De Greiff y E. Reichel
(compiladores), Etnoastronomias Americanas, Editiones de la Universidad
Nacional de Colombia, Bogota, 1987.

— Mércio D’Olne Campos, Science teaching integrated in the sociocultural
context with some hints taken from Ethnoscience and Ethnoastronomy, tra-
balho a ser publicado nas atas do seminario Meaning and place of basic
science Knowledge with the aim of universalizing and restructuring elemen-
tary education, Bombain — India, 9 a 13 de margo de 1987.

— A Ciéncia dos Mebéngroke, alternativas contra a destrui¢do, Museu
Paraense Emilio Goeldi, Belém, 1987. (Catilogo de exposi¢do).
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de meios disponiveis nas escolas da rede. Nossa preocupacdo atual
& criar uma estreita interagio das escolas das redes estadual e
municipal.

O GNOMO NAS ESCOLAS

E nossa intengdo orientar e promover a construgdo de instru-
mentos extremamente simples nas escolas, para que além de experi-
mentagdes nas mesmas, possa se manifestar a necessidade de que, em
certas épocas do ano ou para certos topicos dos contetdos programa-
ticos, se realizam excursdes ao Observatério a Olho Nu para aper-
feicoamento ou a extensdo do que estiver sendo abordado na escola.
Com isso, os alunos teriam a seu dispor uma maior diversidade de
instrumentos de complexidade ndo muito maior do que aqueles pro-
postos nas escolas.

Um dos instrumentos mais simples e antigos que se conhece €
o gnomo que consiste de um simples bastdo fincado no chio na
direcdo vertical. A projecdo de sua sombra provocada pelo sol pode
ser estudada para que se obtenha muitas informagdes sobre os movi-
mentos do astro-rei, as estagdes do ano, os tempos do dia, o calendério
e a nossa localizacdo sobre a Terra. Sobre este instrumento preten-
demos orientar as escolas com respeito a sua constru¢do e uso, com
a intencdo de fomentar tanto a observagdo quanto a interacao
permanente com o Observatério a Olho Nu.

CONCLUSAO

Gostarjamos que as recomendagdes contidas nesse texto pudes-
sem se concretizar, esperando assim que a EMPG Floriano Peixoto
da Prefeitura Municipal de Campinas, onde se realiza o Projeto
Tempo e o Observatério a Olho Nu, se tornassem Uteis, para a forma-
cdo de professores das duas redes. Isso pode ocorrer tanto através
dos cursos que ja tém sido oferecidos quanto através de discussdes
informais, semindrios, visitas e atividades que tém sido desenvolvidas
com professores e/ou alunos.

91



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

