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NOTA DO ORGANIZADOR

A Fundacao Planetério da Cidade do Rio de Janeiro tem como objetivo principal difundir a
Astronomia. Como parte deste processo, ela sempre busca novas e atraentes maneiras e atingir o
seu objetivo. E as exposicoes temporarias cumprem bem este papel.

No ano de 2008 foi inaugurada a exposicao " Filhos do Sol, Filhos da Lua - o céu e o tempo para os
povos nativos das Américas " . Durante mais de um ano ela ocupou um dos andares da Fundacao
Planetario, na unidade da Gavea.

Vimos nesta exposicdao uma chance Unica de resgatar e explorar a cultura dos povos indigenas
que habitam o nosso pafs e a as Américas. E muito comum vermos o legado de outras culturas —
mais especificamente as europeias ou as orientais - mas sabemos muito pouco sobre a relacao dos
nativos americanos com o céu. Essa exposicao se tornou uma oportunidade Unica para
estudiosos e leigos.

No ano de 2013 a exposicao, que havia sido retirada do espaco original para dar lugar a outra, foi
remontada, agora na unidade de Santa Cruz, como parte de um projeto maior. Devido ao seu
grande valor cultural e por ser uma exposicao atemporal, achamos que o Guia do Visitante
deveria se transformar em um livro.

Esperamos que vocés apreciem e queiram conhecer de perto este belo trabalho.

Luis Guilherme Haun
Organizadordo Guia
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PRLFACIO

Prezados visitantes e educadores,

Este guia foi elaborado para facilitar a preparacao da sua visita a exposicao “Filhos do Sol, Filhos
daLua”, inicialmente localizada no mezanino da Fundacao Planetério - unidade Gavea - e a partir
do ano de 2013 na Cidade das Criancas, em Santa Cruz. Aqui vocé sera apresentado as areas da
exposicao, os textos-painéis da exposicao e informagoes sobre as maquetes interativas.

O estudo da Astronomia nas Culturas é um campo de pesquisa interdisciplinar, envolvendo o
trabalho de astronomos, arqueologos, historiadores, antropologos, linguistas, entre outros. Desta
forma, este material éum ponto de partida para o desenvolvimento de atividades envolvendo
varias disciplinas escolares.

A exposicao esta dividida em trés areas: 1) Calendéarios; 2) As Relacdes entre o Céu e a Terra; 3)
Etnoastronomia no Brasil. No inicio, um grande painel introdutério mostra os objetivos da
exposicao e traca um histérico do desenvolvimento das pesquisas em Arqueastronomia e

Etnoastronomia.

Na area dedicada aos Calendarios, explicamos a importancia do desenvolvimento da
matematica para a elaboracao de métodos de contagem de tempo, além dos métodos e técnicas
observacionais para marcacao de calendarios. Nesta area ha uma réplica da Toca do Cosmos,
onde os alunos podem entrar e observar o Sol através de uma fenda no solsticio de junho, como
faziam os antigos habitantes da regiao de Central, na Bahia, muitos séculos atras. Também pode-
se apreciar uma réplica da Pedra do Sol, onde a visao do cosmos da cultura Asteca esta
representada.

Na area denominada Relacoes entre o Céu e a Terra, utilizando varias maquetes de templos,
cidades e monumentos, mostramos como as diferentes culturas americanas expressavam,
através de suas construgoes e de sua arte, o que era visto no céu. Também mostramos que, num

movimento contrario, o que havia na Terra era refletido no céu, soba formade constelagoes.

Na area dedicada ao Brasil, cenografada como uma casa indigena estilizada, escolhemos cinco
etnias — Guarani, Caiapo, Bororo, Desana e Ticuna — para apresentar suas constelacoes, seus

calendarios e a utilizagdo de orientagdes e simbolismos astrondmicos nas aldeias e no artesanato.

Convidamos o visitante, ao longo da exposicao, a explorar as distintas faces humanas da ciéncia
através de material sociocientifico de perspectivas variadas.

Flavia PedrozaLima
Curadorada Exposicao






Sotores da exposicdo
Calendario

Relacbes entre céu e terra

Etnoastronomia brasileira
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“Sao bons raciocinadores e so se deixam levar pela razao e jamais sem conhecimento de
causa. Estudam tudo o que dizem e suas censuras sao sempre baseadas na razao. Por
isso mesmo querem que lhes retribuam na mesma moeda.”

Claude d’Abbeville, missionério capuchinho francés, sobre os tupinambds do Maranhao, 1614

“O Sol Inca, nosso pai... Nos vos pedimos que seus filhos, os Incas...

sejam conquistadores sempre, pois para isso vOs nos criastes.”
Cristébal de Molina, el Cusquerio (ca. 1575)

“Poucos entre eles desconhecem a maioria dos astros e estrelas de
seu hemisfério; chamam-nos todos por seus nomes proprios,
inventados por seus antepassados.”

Claude d’Abbeville, missionario capuchinho francés, sobre os tupinambés do Maranhao, 1614

“Sim, parece que as estrelas, e principalmente ao Sol e a Lua, rendem
algumas adoracoes, ou todas, ou algumas das outras nacoes, e se inferem
dos nomes com que nomeiam a estes dois astros, Sol e Lua: porque
aquele chamam Coara Ci — mae do dia, ou mae do mundo; e a esta
apelidam Jaci — mae dos frutos da terra; (...) Fiz esta observacao nos:
indios da nacao Arapium do rio Tapajds.”

Padre Jodo Daniel, jesuita portugués que viveu na Amazonia de 1741 a 1757

Piramide de Kukulcan, México. Clive Ruggles. www.cliveruggles.net Pinturas rupestres com motivos astrondmicos na regiao do
Chaco Canyon, EUA. Clive Ruggles. www.cliveruggles.net

“Entao, disse Mbud-ti (Sol): “Vamos agora fazer uma aldeia para nossos
filhos!” Eles escolheram um lugar alto e fizeram la o circulo da aldeia
que Mbud-ti dividiu em rumo leste-oeste, dizendo: “Meus filhos morarao
na parte norte!” “E os meus na parte Sul!”, disse Mbuduvri-re (Lua).

- Assim se formaram as partes Kolti e Kolre.”
Mito Apinajé relatado por Curt Nimuendajd, 1956

“Encontramos um grande niimero de livros escritos com essas suas letras [hierdglifos]
e, porque nao tinham coisa em que nao houve supersticao ou falsidades do demanio,
' queimamo-los todos, o que lhes deu muita pena.”

Diego de Landa, arcebispo do Yucatd, sobre a enorme queima de cddices maias promovida por ele na cidade de Mani, em 1566
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“Viajei dezenas, talvez centenas de noites pelo Araguaya com guarnicoes de
selvagens Carajas — e sempre eles conheciam a hora da noite por meio das
estrelas, com precisao que bastava perfeitamente para regular as marchas.”

Couto de Magalhaes, general e sertanista brasileiro, 1876

“A beleza esta diante de mim

E atras de mim,

Acima e abaixo de mim paira o belo,
Eu estou cercado por ele,

Eu estou imerso nele.

Em minha mocidade

Estou consciente dele,

E em minha velhice

Caminharei serenamente

Pela estrada da beleza.”

Trecho de Canto da Noite, adaptacao poética de antigo lamento Navarro

<t %” ._

Roda cosmogonica ticuna. Priscila Faulhaber ; Glifo maia representando um eclipse

Nhande Ru Papa Tenonde guetera ombojera pytu ymagui

Pytu yma mbytere oguerojera

”Nosso Pai Ultimo — Ultimo Primeiro criou seu proprio corpo das trevas
primitivas

Em meio as trevas primitivas criou-se no curso de sua evolucao”

Nhamandu Ru Ete tenondegua oyvara oguerojera’ey mboyve i,

Yvy Tenonde oguerojera’ey mboyve i,

Yvytu yma ire A’é oiko oikovy;

Nhande Ru oiko i aglie yvytu yma ojeupity jevyma ara yma ojeupity nhavo

ara yma nhemokandire ojeupity nhavé (...)

Yvytu ova dra pyaupy

Oikoma yvytu pyau ara pyau

Ara pyau nhemonkandire

“Antes que o verdadeiro Pai Nhamandu, o Primeiro, tivesse criado, no curso de
sua evolucao, seu futuro paraiso, -

Antes de haver criado a primeira Terra

Ele existia em meio aos ventos originarios.

‘O vento originario em que existia Nosso Pai retorna cada vez que chega o tempo-
espaco originario, cada vez que chega o ressurglmento do tempo-espaco
primitivo.

Os ventos tornam-se o tempo-espaco novo,

Ja surgem os ventos novos, o tempo-espaco novo

Ocorre a ressurreicao do tempo-espaco.”

Trechos de narrativas miticas guaranis, segundo Leon Cadogan




Quem nao se deslumbra ao olhar para o céu repleto de estrelas? Para quem ja

teve a oportunidade de observar o céu em lugares distantes das luzes das
grandes cidades, ndo é dificil entender o respeito e aadmiracao que os astros e
os fendmenos celestes exerciam sobre 0s povos antigos e ainda exercem so-
bre povos nativos, em todas as partes do mundo.

Além da beleza do céu estrelado e do assombro causado por alguns fenéme-
nos astrondmicos, fatores praticos e religiosos também motivaram os povos
da Antiguidade a observar cuidadosamente as relagoes entre o Céu e a Terra.
Hoje em dia, obtemos com facilidade informacdes sobre os fendmenos astro-
ndmicos, através da internet, TV, livros, jornais e revistas especializadas. Mas
como faziam os povos antigos para elaborar um calendario agricola e marcar
os dias de celebragdes e festividades, por exemplo? Ou como fazem os povos
atuais que nao tém acesso ao aparato tecnologico moderno?

Esta exposicao tem como objetivo levar ao pablico uma pequena amostra dos
saberes e da engenhosidade de alguns povos amerindios, especialmente no
que se refere adiversidade de maneiras como culturas antigas e modernas
percebem os objetos celestes e os integram com sua visao de mundo.

Somos convidados, a partir de agora, a abandonar por algum tempo os conhe-
cimentos de Astronomia que nos foram ensinados na escola (se é queisso é

possivel), e mergulhar nos desafios de interpretar os fendmenos celestes em

outros tempos e outros contextos culturais. Boa viagem!
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DaAstioarqueotogia a Astronomia Cultural

Os primeiros estudos quantitativos sobre alinhamentos astrondémicos em sitios arqueologi-
cos apareceram nas Ultimas décadas do século XIX, com o trabalho pioneiro do arquedlogo
Sir Flinders Petrie sobre o Stonehenge (1880). As investigacdes do astrofisico Sir Norman
Lockyer sobre as Piramides do Egito (1894) e o Stonehenge (1909) lancaram as bases para
uma metodologia de investigacdo de alinhamentos em sitios arqueolégicos para pontos de

nascer e ocaso de astros no horizonte.

Stonehenge. Clive Ruggles. www.cliveruggles.net

O astronomo Gerald Hawkins publicou, em 1965, o livro Stonehenge decoded (Stonehenge
decodificado), cuja popularidade iniciou o intenso interesse publico pela “Astroarqueo-
logia”, termo cunhado por Hawkins para o estudo dos principios astronémicos empregados
nas obras arquitetonicas antigas.

O termo “Astroarqueologia” foi gradualmente sendo substituido pelo termo mais geral “Ar-
queoastronomia” (significando literalmente “Astronomia antiga”), empregado pela primeira
vez em 1973. Nadécada de 1980, o carater interdisciplinar da Arqueoastronomia desponta,
com pesquisadores mais preocupados em entender como a Astronomia afeta a sociedade e a
cultura estudada do que identificar alinhamentos astrondmicos (embora estes ainda sejam
um importante objeto de pesquisa). A Arqueoastronomia se configura entdao como o estudo
sobre o que os povos, através da histéria e da pré-histéria, apreenderam dos fenémenos ce-
lestes, como utilizaram estes fendbmenos e que papel tiveram em suas culturas.

Um erro comum cometido por pessoas nao familiarizadas com as pesquisas mais recentes é
pensar que 0s povos antigos observavam os fenébmenos astrondémicos com um fim em si
mesmos, sem se preocuparem com os contextos culturais que envolviam a observagao e uti-
lizacao desses fendomenos.

O reconhecimento da dimensao cultural da Astronomia levou ao aparecimento também do
termo “Etnoastronomia”, que se aplica ao estudo dos saberes relacionados aos povos existen-
tes atualmente, como é o caso das etnias indigenas brasileiras.

Os termos “Arqueoastronomia” e “Etnoastronomia” vém sendo substituidos, nos ultimos
anos, por “Astronomia Cultural” ou “Astronomia nas Culturas”, embora todos estes termos te-
nham o problema de utilizar a palavra “Astronomia”. Uma cuidadosa distincao deve entdo
ser feita entre a Astronomia como nés a entendemos hoje — uma especialidade pertencente a
classificacao académica do conhecimento — os saberes e praticas de observacao celeste dos
povos antigos ou dos povos aborigenes atuais, integrando aspectos simbolicos, ecolégicos,
meteorolégicos, cosmoldgicos e astrondmicos.



Desde os povos pré-historicos até os amerindios e aborigenes dos dias de hoje, as diferentes culturas desenvol-
veram sistemas de contagem de tempo. O objetivo dos calendarios é contar os dias em unidades maiores para,
principalmente, organizar as atividades sociais, antever as estacdes do ano, definir a ocorréncia de festas e co-
memoracoes religiosas e estabelecer épocas de cobrancas de tributos, por exemplo.

Os calendarios mais elaborados necessitavam, para sua concepcao, de conhecimento dos movimentos dos as-
tros e de uma matematica mais ou menos avangada. Mas por que os astros? Porque eles apresentam movimen-
tos regulares e, portanto, previsiveis, além de serem observados com facilidade de qualquer lugar.

Cedo o homem atribuiu ao Sol a influéncia nos fen6menos sazonais (época das chuvas, seca e migracao de ani-
mais). Ja a Lua ao mudar de aspecto num intervalo de tempo curto também era um convite para ser empregada
na contagem do tempo.

Nesta area da exposicao mostraremos alguns exemplos de calendarios utilizados por alguns povos amerindios
e sua utilizagao para fins praticos.

ATOCA DO COS\OS

O Projeto Central é um projeto de pesquisa em desenvolvimento que teve inicio em dezembro de 1982, na re-
gido proxima a Central, no estado da Bahia. As grutas encontradas na regiao apresentam um rico acervo de pin-
turas rupestres, algumas delas decoradas com representagcoes de astros, como o Sol, a Lua, estrelas e cometas.

A Toca do Cosmos, situada proxima a Xique-Xique, é um dos locais mais interessantes no que diz respeito aos
registros celestes. Ha belas pinturas na laje que forma o teto da gruta, onde se destaca um cometa com uma ex-

tensa cauda.

’ Cometa desenhado
Cometa desenhado na Toca do Cosmos. o . na Toca do Cosmos.
Marcio Campos Rundsthen Vasques de Nader
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0 SOLSTICID NA TOCA DO COSMOS

Na borda da laje que forma o teto da Toca do Cosmos, existe o
desenho de um Sol e de um lagarto, sobre uma “janela” através
da qual se pode ver o céu, estando no interior da Toca. Esta “jane-
la” é formada por um paredao que fica do lado de fora da Toca,
alguns metros a sua frente, sobre o qual repousam dois blocos de
pedras separados, formando-se um “U”. Para um observador no
interior da Toca, o “U” parece ser fechado pela laje, formando
umajanela.

Nos dias proximos ao solsticio de junho, quando o Sol se pde em
sua posicao mais extrema para o Norte, a partir do Oeste, é possi-
vel observar o Sol através da janela. Por volta das 15 horas, um
observador que esteja numa posicao bem determinada no in-
terior da Toca pode observar o Sol alinhado na direcao do Sol
pintado na borda superior da “janela”. Isso sugere que este feno-
meno deve ter sido notado por quem fez esta pintura.

SOLSTICIOS EEoUINOCIDS

“Janela” através da qual o Sol é observado no solsticio.
Rundsthen Vasques de Nader

As posicoes no horizonte onde o Sol nasce e se poe variam ao longo do ano entre dois pontos limites. Nos equiné-

cios, o Sol nasce e se poe nos pontos cardeais Leste e Oeste, respectivamente. Isto ocorre duas vezes por ano, em

marco e setembro.

A medida que os dias vao passando, apds o equinécio, os pontos de nascer e por do Sol vao se afastando a cada dia

do Leste e do Oeste, até atingir extremos de afastamento nos dias que chamamos de solsticio. Quando a posicao do

Sol atinge um desses extremos, seu deslocamento se inverte e ele se move em direcao ao outro extremo.

Nos dias préximos ao solsticio, a mudanca na posicao de nascer e por do Sol é praticamente imperceptivel, e o Sol

parece ficar parado no mesmo lugar, para depois de alguns dias seguir em direcao a Leste ou Oeste. Ocorrem dois

solsticios porano, em junho e dezembro.

outono /
primavera

inverno

S

(0]

Polo
Sul Celeste

Horizonte

A figura mostra o caminho diario do Sol nas datas de inicio das estacoes do ano.




A datacao das pinturas

Néo sabemos com precisao em que época as pinturas da
Toca do Cosmos foram feitas, pois datar pinturas rupestres
nao é uma tarefa facil. Quando existem pigmentos organi-
€os na composicao das tintas, podem ser obtidas boas data-
¢Oes para os grafismos através da analise do Carbono 14. O
fato de os desenhos da Toca do Cosmos serem feitos com
“tinta” a base de 6xido de ferro (ferrugem), torna muito difi-
cil a datacao desses desenhos. Por exemplo, quanto tempo
antes da pintura o ferro teria se oxidado?

Mais informagdes sobre o Projeto Central e a Tocado Cosmos em:
www.projetocentral.com

Agradecimentos:

Profa. Maria Beltrao e equipe (Projeto Central)

Prof. Marcio Campos (UNIRIO/MAST)

Prof. Rundsthen Vasques de Nader (Observatério do Valongo/UFR))
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Na época da chegada dos conquistadores espanhéis a Améri-
ca, os incas dominavam os Andes e a costa oeste da América
do Sul, em regides que iam do atual Equador até o Chile, in-
cluindo todo o Peru. Para administrar esta grande extensao
territorial — uma area de mais de 30° em latitude —, foi neces-
sario fixar datas civis e religiosas, assim como elaborar um ca-
lendario agricola.

A fim de se registrar atividades econémicas e censos, por
exemplo, eram utilizados os quipus, um conjunto de cordas
com nos que serviam como aparatos mnemonicos para con-
tagem. Para a confeccao dos quipus, uma corda principal era
estendida na horizontal, a qual prendiam-se as cordas nas
quais as informagoes seriam registradas através dos noés.

O sistema de contagem era decimal e posicional, e o conceito
de zero estava presente. Para se registrar, por exemplo, o nd-
mero 4 608 em uma das cordas pendentes, quatro nés eram
feitos proximos a corda principal, seguidos de seis nds abaixo
deles, seguidos de um espago vazio na préxima posicao, se-
guido de oito nos.

Hé evidéncias de que os quipus também eram utilizados para
registrar anos e meses. Nas crénicas de Guaman Poma de
Ayala, de 1615, ha um desenho de um astrélogo inca segu-
rando um quipu, com o Sol e a Lua aparecendo sobre as mon-
tanhas ao fundo, sugerindo o uso de um calendario de hori-
zonte.

Modelo da Toca do Cosmos

o 1VIS

i LT

O astrologo inca segurando um quipu.
Guaman Poma de Ayala, 1615.

Os quipus sao utilizados até hoje para registro mneménico
em aldeias indigenas no Peru, geralmente para contagem
de animais e colheitas.




OS CALEMDARIOS MLSOAMERICAMOS

Os antropélogos definem a Mesoamérica como a regiao entre o Tropico de Cancer e o norte de Honduras, com-
preendendo a América Central e parte da América do Norte. Foi habitada por varias culturas, como os olmecas, os
maias, os astecas e 0 povo que construiu Teotihuacan.

O periodo entre 200 e 900 d.C., chamado de periodo Classico ou Florescente, se caracterizou pela aparicao de as-
sentamentos extremamente organizados, de um calendario evoluido, de um completo panteao religioso e pela as-
censao de classes sociais. Os maias, que habitavam a floresta imida da peninsula de Yucatan, desenvolveram um
dos mais sofisticados sistemas numéricos e de calendarios de sua época. Entender a matematica desses povos é o pri-
meiro passo para vislumbrarmos a importancia e o funcionamento dos calendarios americanos.

Amatematica mesoamericana

Emtorno do ano 500 a.C., se desenvolveu um sistema numérico ao sul da Mesoamérica, provavelmente na regido de
Monte Alban, que viria a ser um dos mais refinados do mundo naquela época. Para se representar nimeros da ordem
de milhoes, usava-se apenas combinacdes de trés simbolos: um ponto equivalia ao um; uma barra horizontal ao
cinco; e uma concha marinha representava o zero.
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Ndmeros de zero a dezenove

Numeros grandes eram expressos em um sistema de notacao que utilizava o valor da posicao do nimero, de maneira
semelhante ao nosso préprio sistema numérico, que é uma heranca indoarabica. Os niimeros maias eram escritos
verticalmente, com um valor de posicao que aumentava de baixo para cima, e a base do sistema era 20 (0 nosso siste-
ma numérico utiliza a base 10), de modo que as posi¢oes mais elevadas valiam 20, 400, 8 000, 160 000, e assim su-
cessivamente.

Para nos familiarizarmos melhor com este sistema de pontos e barras, vamos converter um nimero, que transcreve-
mos como 3.11.8.0.19 da notagdo maia para a arabica (decimal):

T =N
(20 eee = 3x 160000= 480 000
(200 == = 11x 8000= 88000
(0° 22 = 8x 400= 3200
(200 == = Ox 20= 0
m 2 = 19x 1= 19
S —

A soma dos nimeros da coluna direita é 571 219, valor do ndmero na
notagao decimal.




0s calenddrios

Quando olhamos para uma inscricio mesoamericana, em estelas ou manuscritos, frequentemente estamos diante
de umainformacao a respeito de seu calendario. Aqui estao alguns exemplos de inscricbes mesoamericanas:

Foto 1: Estela 3, Templo das Estelas,
Xochicalco, México. Nas trés estelas
encontradas neste lugar, narram-se
temas dedicados ao deus
Quetzalcoatl.

Foto 2: Em cima, lintel de
Yaxchilan mostrando eventos
historicos reais. A cena mostra o
governante chamado Pdssaro
Jaguar (em pé a direita) com seus
prisioneiros de guerra (755 d.C.).
Embaixo: outro lintel de Yaxchilan
mostrando glifos de datas. Aqui os
animais representam blocos de
tempo, e os perfis dos deuses
representam ntmeros. A data
corresponde a 526 d.C.

Em se tratando da contagem do tempo, os mesoamericanos fizeram uma mudanca a partir da terceira casa do seu sis-
tema numérico, e do namero 360 em diante os agrupamentos deixam de ser de 20 em 20. A terceira casa passa a ser
multiplicada por 18 x 20 (que é igual a 360), em vez de 20 x 20. Essa mudanga provavelmente foi feita para que a ter-
ceira casativesse um valor mais préximo ao do nimero de dias do ano (aproximadamente 365 dias). Cada posicao ti-

nha um nome:

Podemos imaginar um uinal como um més de 20 dias e o tun como um ano de 360 dias.




A Contagem Longa

A Contagem Longa é o nimero de dias transcorridos a partir de um ponto fixo no passado remoto. As datas da Conta-
gem Longa comecam em 0.0.0.0.0. Ao completar o primeiro dia, a engrenagem do tempo da Contagem Longa avan-
¢a uma unidade, ficando 0.0.0.0.1. Ao final do segundo dia, fica 0.0.0.0.2, e assim sucessivamente, operando como

um odémetro de um automovel, até completar um ciclo de 13 baktuns, 13.0.0.0.0, que representa uma era de
criacao.
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Ap0s transcorrido esse periodo, pouco mais de cinco mil anos, a Contagem volta a zero e comeca um novo ciclo. O

conceito de destruicao ciclica e renascimento do mundo é tema recorrente na religido e na mitologia mesoameri-
canas.

Decifrando os (alendarios mesoamericanos

Vamos examinar uma das inscricbes mais recentes, conhecida como Placa de Leyden, que vocé ja viu gravada em
uma das faces da estela que se encontra no inicio da exposicao. A data comeca no bloco 1 com um glifo introdutério,
muito comum em inscricdes datadas. Nos blocos de 2 a 6 lemos: 8 baktuns, 14 katuns, 3 tuns, 1 uinal e 12 kins.

Glifo introdutério
8 baktuns

14 katuns

3 tuns

1 uinal

12 kins

Placa de Leyden, encontrada na Guatemala. Placa de jade gravada em frente e verso,
que mostra a data maia em que um governante de Tikal subiu ao poder. A combinagao
de glifos de figuras antropomorficas (representando intervalos de tempo) com némeros
associados (barras e pequenas bolas) mostra uma data maia.

A Placa de Leyden apresenta ainda alguns glifos adicionais nos blocos 7 a 11, sugerindo que em uma data maia deve
haver algo mais que a Contagem Longa. Estes glifos representam mais dois periodos de tempo fundamentais: o Calen-
dario Ritual, chamado Tzolkin, de 260 dias, e o Calendério Civil, chamado Haab, de 365 dias.



0 Calendario Ritual

O Calendario Ritual consiste de vinte dias com seus nomes, que se combinam com ntimeros de 1 a 13. Podemos ima-
ginar o Tzolkin como um par de engrenagens, uma de treze e outra de vinte dentes. Vamos supor que hoje comeca
um ciclo fazendo corresponder o ntmero 1 com o dia Imix. Entdo, amanha sera 2 lk, e depois de amanha sera 3
Akbal, assim sucessivamente. A combinagao de um mesmo nimero com o mesmo dia s6 acontecera depois de 13 x
20 = 260dias.

Glifos dos dias no calendario Tzolkin

Os mesoamericanos foram os tnicos no mundo a usar o ciclo de 260 dias, e ainda se discute o porqué deste periodo
ter sido tao importante para esses povos. Este ciclo se aproxima do periodo médio de gestacao da mulher, o que pode
significar que a origem deste ciclo teve origem prética.

0 Calendario Civil

A parte final da série inicial registra a data no calendario civil, chamado Haab, de 365 dias. Este calendério é formado
por 18 meses de 20 dias (0 a 19), totalizando 360 dias. Ao final, era acrescido um periodo de 5 dias, chamado Uayeb,
geralmente considerado nefasto. Se comegcamos o ano civil com 0 Pop (dia zero do més Pop), o dia seguinte sera 1
Pop, e 0 més acabard em 19 Pop, ao qual se seguird 0 Uo, e assim sucessivamente.




O Calendario Civil (Haab)

Se agora acoplarmos as duas engrenagens, percebemos que apos um certo periodo de tempo uma determinada posi-
cao do calendario de 260 dias ir4 se repetir em uma determinada posi¢ao do calendario de 365 dias. Um ciclo destes
completo, ou Calendério Circular, se repetird a cada 18 980 dias. Este periodo é igual a 52 anos e tem grande impor-
tancia em toda a Mesoamérica. Quando cada ciclo se completava, celebravam com a ceriménia do Fogo Novo.

O Calendario Circular

O glifo 7 é uma forma modificada do glifo do dia Eb. O glifo vem precedido de um ponto, entao devemos ler 1 Eb. O
glifo A, se parece com o glifo de més Yaxkin, e ndo esta precedido por nenhum niimero. Deste modo, a data com-
pletadeve serentao 8.14.3.1.12 1 Eb 0 Yaxkin. As datas gravadas indicam o comeco de um novo més e um novo ciclo
de 13 ndimeros de dias.

Aslinhasde 8 a 11 que seguem a Série Inicial se chama Série Lunar de glifos, porque traz informagoes sobre a Lua.
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( Vento Chuva de Fogo Jaguar Agua )

Os mexicas ou astecas tinham seus proprios nomes e simbolos para os dias, mas as unidades e a mecanica do calen-
dario sao essencialmente as mesmas do calendario maia.

Na Pedra do Sol, em torno da figura central, vemos quatro retangulos que representam a destruicao do mundo em ca-
da umadas quatro eras de criagcao (cada época durando 13 baktuns) por que passaram os povos antigos.

A época mais remota (acima a direita) se chama “Sol do Jaguar”, pois esta era terminou no dia 4 Ix (Jaguar) do Tzolkin.
Os gigantes que habitavam a Terra, resultado da primeira tentativa de criaco feita pelos deuses, foram atacados e de-
vorados por jaguares. Acima a esquerda, o “Sol do Vento” dizimou outra raca humana imperfeita com seus furacoes,
pondo fim a segunda era. Abaixo a esquerda, temos o “Sol da Chuva de Fogo”, simbolizando a lava e o fogo de uma
erupcao vulcanica que destruiu a terceira época cosmogonica. Alguns homens foram transformados em passaros e
escaparam da catéstrofe. As chuvas torrenciais e inundacdes representadas pelo “Sol da Agua” deram fim a quarta
época (abaixo a esquerda). A transformacao dos homens em peixes os salvou da destruicao. A época atual seria a
quinta era de criacao, simbolizada pela sua data de criacao 4 Naui-Ollin (Movimento), que segundo o mito maia ter-
minarano ano 2012, destruida por terremotos.




Pedrado 3ot

A Pedra do Sol foi descoberta em 1790 durante escavacoes no centro da Cidade do México, que foi construida sobre
as ruinas de Tenochtitlan, fundada pelos mexicas, também conhecidos como astecas. Para alguns pesquisadores,
esta imponente pedra esculpida era um grande altar de sacrificios, com o propdsito de sustentar a luta cerimonial
entre guerreiros.

A Pedra do Sol tem uma enorme importancia simbdlica, representando um cosmograma, ou seja, descreve o Univer-
so e sua ordem cosmica. No centro do disco se encontra uma figura que por muito tempo foi identificada como Tona-
tiuh, o Sol atual, o quinto numa linha de sucessao de “Séis”. Cada um destes “Sois” teria governado uma era que su-
cumbiu a um cataclisma — furacées, chuvas de fogo, inundagoes —, sendo substituida por uma nova era. Estas quatro
eras pelas quais o povo mexica teria passado estdo representadas nos quatro retangulos que circundam a figura
central.

Uma interpretacao mais aceita atualmente é a de que o rosto central represente Xiuhtecuhtli, “aquele que emerge da
terra”, ou entao a face do lorde-terrestre Tlaltecuhtli, representando ndo o Sol, mas sim a terra, uma vez que a era
atual seria extinta por causa de terremotos, de acordo com a mitologia mexica.

Circundando os “So6is”, ha um anel com vinte glifos, representando os nomes dos dias do calendario. Nas bordas da
Pedra do Sol, um circulo de pequenos pontos representa o céu estrelado e, dentro deste circulo, duas “serpentes de
fogo” (xiuhcdatls) simbolizam o caminho e o movimento do Sol através do céu durante o dia.




SOLSTIiCIoS L LQUNLIOCIOS

Se observarmos a posicao do nascer (ou p6r) do Sol, em relagdo ao relevo do horizonte, ao longo de alguns dias, po-
demos notar um deslocamento da posi¢édo onde o Sol nasce ou se poe, usando como referéncia, por exemplo, um
morro ou uma arvore naqueladirecao do horizonte.

Nos equinécios, o Sol nasce no Leste e se poe no Oeste. A medida que vamos nos afastando das datas dos equiné-
cios, os pontos de nascer e ocaso do Sol vao se afastando dos pontos Leste e Oeste. Nos solsticios, o afastamento dos
pontos de nascer e por do Sol em relacao aos pontos cardeais Leste e Oeste, respectivamente, € maximo.

Fotos mostrando as posi¢oes do nascer do Sol com vista para o Pao de Agtcar, nos dias proximos aos solsticios de inverno (a
esquerda) e de verao (a direita).
Daniel Borges

Equinécio de Outono: em torno de 21 de marco
Solsticio de Inverno: em torno de 21 de junho
Equindcio de Primavera: em torno de 22 de setembro
Solsticio de Verao: em torno de 20 de dezembro

OS CALLMPARIOS DL HORIZOMTL

A oscilagao ritmica dos pontos de nascer e ocaso do Sol ao largo do horizonte local forneceu a alguns povos um mé-
todo adequado para o estabelecimento de um calendario anual.

Podemos considerar o horizonte como um dispositivo de medicao, com vales e cumes que servem como indicado-
res de tempo. Como um péndulo, o movimento ciclico se repete perfeitamente, se harmonizando com as estacdes
do ano. Junto ao ciclo da noite e do dia, e das fases da Lua, a oscilagdo anual do Sol ao largo do horizonte é um dos pe-
riodos mais universalmente reconhecidos que ocorrem no ambiente natural.

Alguns povos amerindios recorrem a observagoes solares no horizonte. O missionario capuchinho francés Claude d'
Abbeville, que viveu entre os tupinambas no Maranhao, escreveu em seu livro Histéria da missdao dos padres capu-
chinhos na Ilha do Maranhao e terras circunvizinhas de 1614:

“Observam também o curso do Sol, a rota que segue entre os dois tropicos, como
seus limites e suas fronteiras que ele jamais ultrapassa; e sabem que quando o Sol
vem do pdlo artico traz-lhes ventos e brisas e que, ao contrario, traz chuvas quando

vem do outro lado em sua ascensao paranos.”




0 Calendario Hopi

O antropélogo Alexander M. Stephen, que viveu entre os hopis
do estado do Arizona, EUA, na década de 1890, estudou o ca-
lendario de horizonte utilizado para definir a data das cerimo-
nias relacionadas ao solsticio de inverno. Utilizando os cumes e
vales das montanhas distantes no horizonte como referéncia, os
hopis observavam o dia em que o por do Sol se dava na direcao
do vale entre os picos hoje conhecidos como San Francisco
Peaks. Quando isto acontecia, no dia 10 de dezembro, era o si-
nal para se iniciar dentro de quatro dias as celebracdes do solsti-
ciodeinverno, que duravam nove dias no total.
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Tecnicas de observardo

Na época dos equinécios, seus pontos de contato com o hori-
zonte mudam apreciavelmente no decorrer dos dias, distando
um do outro aproximadamente um didmetro solar (30 minutos
de arco) ao dia. Proximo aos solsticios a mudanca é muito sutil.
Como entao detectar mudancas diarias na posi¢cao do Sol no ho-
rizonte, especialmente proximo as datas de solsticios?

Os povos mesoamericanos faziam observagées continuas e me-
tédicas dos eventos celestes, como fica evidente ao exami-
narmos os codices, registros de observagoes diarias das posi-
coes dos astros e eventos celestes. O cuidado com a observagao
dos astros é exemplificado pelos indicios implicitos nas obras
antigas de que para se medir as posicoes de nascer e ocaso de
corpos celestes se usavam as varas cruzadas. Utilizando-se um
par de varas em forma de X, a da frente como ponto de mira, e a
de tras (préxima ao observador) como alga, tinham um pratico

dispositivo de observagao.

O Sol se poe
sobre Cunopove
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Levante os sdis abaixo para conhecer o calendirio de horizonte
utilizado pelos hopis.




Como mira também poderia servir algum ponto distante da paisagem. Podia-se usar as varas para marcar algum ali-
nhamento solar em determinado dia do ano. No decorrer dos meses, o astro seria observado atentamente a medida
que ele se afastasse e se aproximasse da marca. Ao voltar a mesma posicao marcada, vindo de uma mesma direcao,
estaria completo um ciclo solar.

Determinacao da posicao do Sol utilizando um par de varas cruzadas

CALKMPDARIO LSTELAR

A observacao de determinadas estrelas ou constelagoes para elaborar um calendario sideral € um habito difundido
entre as culturas indigenas sul-americanas. O missionario Claude d'Abbeville explica como os tupinambas do Mara-
nhao utilizavam as Pléiades, um aglomerado de estrelas muito bonito e facilmente visivel a olho nu, para prever a
época das chuvas:

“Além do mais a estrela Seichu comeca a aparecer alguns dias antes das chuvas e
desaparece no fim das mesmas; ela reaparece acima do horizonte no comeco das
chuvas do ano seguinte, de onde os maranhenses reconhecem perfeitamente bem
o intersticio e o tempo de um ano inteiro.”

D “Abbeville diz que Seichu “comeca a aparecer alguns dias antes das chuvas”. A expressao “comecar a aparecer”
pode se referir ao Nascer Heliaco deste aglomerado de estrelas. O Nascer Heliaco das Pléiades é a primeira aparicao
das Pléiades, depois de sua invisibilidade devido a sua conjungdo com o Sol, do lado leste, pouco antes do nascer do
Sol. Isto ocorre no inicio do més de junho.

+

O aglomerado estelar das Pléiades. NASA




llascer heliaco

As Pléiades, que se localizam na constelacao que n6s chamamos de Touro, ficam aproximadamente um més sem
possibilidade de serem observadas devido a proximidade com o Sol. Seu Ocaso Heliaco (tltimo dia em que pode
ser vista, do lado oeste, logo apds o por do Sol) ocorre préximo ao dia 30 de abril, voltando a aparecer (nascer he-
Ifaco) préximo ao dia 5 de junho. D'Abbeville diz que Seichu “desaparece” no fim das chuvas, o que provavel-
mente se refere ao seu Ocaso Helfaco.

Posicao aparente Posicao aparente
do Sol em agosto @émeos do Sol em junho
Cancer

agosto

..__%________

Sagitario

Capricérnio Aquério

Escorpiao

Ecliptica: é a intersecdo do plano da 6rbita da Terra com a esfera celeste

Entre abril e junho, o Sol esta na Constelacao de Touro, quando entio deixamos de ver as Pléiades.
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A ASTROMOMIA IA
ARQUITLTURA
k MA VIDA COTIDIAMA

Alguns povos antigos empregavam consideréveis esfor¢os para render tributo a suas divindades cé_lestes, e’por isso é
comum encontrati’incipios de orientacao astrondmica nas plantas arq'Uitet-(”)nicas_(ios centros cefimoniais em que
adoravam seus deuses. Nesta area encontram-se maquetes de algumas das principais cidades que apresentam orien-
tagoes astronomicas e monumentos utilizados para marcar a passagem do tempo, além de um panorama sobre as "
cosmologias de alguns povos das Américas. '

Um painel em forma de biombo que representa um cédice maia introduz as ;naquetes de alguns sitios arqueologicos -
mesoamericanos. As maquetes dedicadas as culturas norte-americanas estao rio interior de uma réplica de um Kiva,

uma estrutura circular tipica dos sitios arqueologicos do Chaco Canyon. Dentro de uma maquete cenografica do Tor-

reon de Machu Picchu pode-se conhecer o céu e as tradigoes astrondmicas dos povos andinos. Para finalizar, um pai-

nel sobre as constelacdes dos indios Mocovies da Argentina.
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AS CULTURAS MEASOAMERICANAS

0S codices mesoamericanos .

.

Diego de Landa, primeiro arcebispo do Yucatan, conta a triste historia do destino dos livros manuscritos maias (codi-
ces). Fala de uma enorme queima de cédices promovida por ele na cidade de Mani e presenciada pelos desolados
maias da regiao, por considerar que os manuscritos estavam repletos de “supersticoes e  falsidades do deménio”.
Atualmente, s6 existem fragmentos de quatro manuscritos maias originais: o de Dresden, o de Paris (ou Peresiano), o
de Madri (Tro-Cortesiano) e o Grolier. Estes codices sobreviveram porque, provavelmente, foram enviados pelos
conquistadores para a nobreza culta européia como demonstracao das curiosidades do Novo Mundo.

Pintados cmdadosamen‘e em papel de corticae apresentados como um documento na forma de uma sanfona ou um
biombo, seus textos e desenhos contém uma enorme quantidade de,informagdes astrondmicas: almanaques solares
e lunares e uma efeméride de Vénus: ;

O Codice de Dresden é o mais completodos manuscritos maias, e mostra uma série de alrﬁanaques de 260 dias e de
calculos astrondmicos, além de informagdes a respeito do planeta Vénus e do acontecimento.de eclipses.
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Modelo da Piramide de Kukulcan, de Chichén Itza

A cabeca da serpente na base da piramide.
Clive Ruggles. www.cliveruggles.net

.

O Caracol de Chichén Itza.
Clive Ruggles. www.cliveruggles.net

R drquitetura mesoamericana

A influéncia dos efeitos de luz e sombra na arquitetura pode ter si-
do uma maneira de os maias expressarem seu conhecimento so-
bre astronomia. Um dos mais famosos exemplos é o fen6meno
que ocorre no equinécio na piramide de Kukulcan, também cha-
mada de El Castillo, em Chichén Itza. No final da tarde do dia do
equinécio (e também alguns dias antes e depois do equinécio), os
imensos degraus da piramide projetam suas sombras na lateral da
escadaria norte. As sombras formam uns padrdes triangulares que
parecem se conectar com a cabega de serpente que se encontra
na base da piramide. LT3

O deus maia Kukulcan era um variante do Quetzalcoatl, a Ser-
pente Emplumada, uma criatura mitica que, no passado remoto,
representava agua celeste, nuvens e também a estagcao das chu-
vas. Representacdes da serpente emplumada sao comuns na cul-
tura olmeca, e algumas fontes histéricas mencionam a provincia
de Xicalango.como o habitat natural de uma espécie particular de
serpente, que tinha penas em sua cabeca.

Vonus, cthuva e mitho

A semelhanca do Sol, que ao longo do ano nasce e se pée em dife-
rentes pontos do horizonte leste e oeste, respectivamente, atin-
gindo extremos nos dias dos solsticios, os pontos onde Vénus
nasce e se poe também se.deslocam entre pontos limites no hori-
zonte. Quando Vénus atinge um desses extremos, seu desloca-
mento se inverte e ele se move em direcao ao outre extremo,
comportaménto semelhante ao do Sol quando atinge um dos
solsticios.

Se examinarmos o regime das chuvas para varias partes do Méxi-
co, os extremos de Vénus, quando aparece a tardinha, sao inte-
ressantes, uma vez que eles coincidem aproximadamente com o
comego (extremo norte) e com o fim (extremo sul) da estagéo chu-
vosa na Mesoamérica. . 3

Em vérias regices eles também delimitam o ciclo da agricultura.
Orientagdes por Vénus na arquitetura mesoamericana se referem
ao0s extremos maximos, que, Como vimos, sao precisos marcado-
res de tempo. Explorando propriedafies astrondmicas do Caracol
de Chichén Itz4, descobriu-se que algumas das linhas com uma
possivel ir'nporténcia astronémica apontam para.os extremos ma-
ximos.norte e sul de Vénus no horizonte oeste.

-

As relacoes do planeta Vénus com a chuva e o milho ia Mesoa-

o £ - = o . o o
mérica sao bastante evidentes. Um dos fatos mais conhecidos é
que o deus Quetzalcoatl era relacionado a Vénus, e por outro
lado também a chuva, ao milho e afertilidade.




~_ .As (amaras astronomicas subterraneas

Sabemos da existéncia de pelo menos dez observatorios subterraneos na Mesoamérica. Sao construidos embaixo da
terra ou no interior de grandes templos, constituidos de tubos verticais que ligam uma camara ao exterior. Os obser-
vatorios de Monte Alban e Teotihuacan, por exemplo, sdo muito parecidos, com uma altura de 4,35m (da extremi-
dade exterior do tubo até o piso da cAmara) e um altar-marcador no interior da camara.

Nas regioes entre os tropicos, o Sol passa a pino, ou seja, pelo zénite (o ponto mais alto do céu), dois dias por ano.
Nestes dias, os raios solares entram pelo tubo verticalmente, se projetando no fundo da camara.

A observacao da passagem zenital do Sol trazia vantagens para um povo que se dedicava a agricultura, uma vez que
antecipava a chegada das chuvas, época ém que os campos se renovam e fornecem aos mesoamericanos os seus
. -

-

alimentos.
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Modelo da Piramide de Hukulcan (EL Castillo), Chichén Itza, Mexico (1000 d.C.)

pela piramide.

Através de uma sequéncia de lampadas que simulam a trajetéria do Sol
nos dias dos equinécios, é possivel perceber como a sombra dos
grandes degraus da piramide se projeta na lateral da escadaria norte.
Forma-se assim uma figura luminosa na lateral da escadaria, que se
conecta a cabega da serpente na base da piramide. Conforme o Sol se
move pelo céu, tem-se a impressdo de que a serpente esta descendo

15°28’ a leste do norte
4

Piramide da Lua
15°21’ a norte do oeste
- -
Cruz pontilhada
Cerro Colorado

Modelo de Teotihuacan, Mexico

Este grande complexo cerimonial, construido entre
150-300d.C., chegou a possuir mais de 100 000 ha-
bitantes. Seu eixo central, a Avenida dos Mortos,
tem uma orientagao muito intrigante, estando 15°
28" a leste da direcdo norte-sul. Um par de cruzes
pontilhadas, gravadas no chao, também indica um
outro alinhamento, 15° 21' a norte da direcao leste-
oeste. Algumas explicagdes foram propostas, co-
mo a de que o alinhamento marcado pelas cruzes
pontilhadas indicaria o ponto de nascer heliaco da
estrela Sirius ou a direcao do por das Pléiades na é-
poca da construcao de Teotihuacan. O nascer helfa-
co das Pléiades acontecia no mesmo dia da pri-
meira passagem do Sol pelo zénite (18 de maio), um
dia de grande importancia na demarcagao das esta-
coes.
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Neste espaco, inspirado no Torreon de Machu Picchu,
vocé ird conhecer um pouco da cultura andina. Esta
construgao, que tem uma peculiar parede curva, possui
uma janela voltada para o nordeste. No solsticio de ju-
nho, a luz do Sol nascente que penetra pela janela se
projeta paralelamente no altar que se encontra no inte-
rior do Torreon, servindo entao como um marcador
parao calendario anual.

A cosmologia andina

O Sol e a Lua tinham papéis fundamentais na cosmolo-
gia de povos‘andinos como Huari, Tiahuanaco e Inca.
Segundo a mitologia, estes astros teriam emergido de
duas ilhas no lago Tfticaca, hoje chamadas llha do Sol e
Ilha da Lua. Os incas acreditavam descender do deus Vi-
racocha, filho de Inti, o Sol.

Cuzco, a capital inca, chamada de Tahuantinsuyu, era
ligada a partes remotas do império por estradas. No cen-
tro de todo o sistema estava o Coricancha, chamado pe-
los espanhéis de Templo do Sol: Era um complexo de
templos dedicados ao Sol, a Lua, as estrelas, ao trovao,
a0 arco-iris e a Viracocha. Localizava-se na confluéncia
de dois rios no coracao de Cuzco.

Os incas dividiam o vale de Cuzco em quatro regioes, os
suyus. Montanhas, cavernas, nascentes, rios, rochas, td-
mulos de ancestrais e depésitos de minérios eram consi-
derados lugares sagrados, chamados de huacas. O mis-
sionario Barnabé Cobo relata, em 1653, que havia 41 li-
nhas imaginarias que partiam radialmente do Corican-
cha em diregao ao horizonte. Estas linhas, chamadas ce-
ques, eram marcadas por huacas, um sistema seme-
[hante a um imenso.quipu imaginario, com os nés repre-
sentando os huacas. Esta divisao geogréfica era um re-
flexo da organizacao social e politica, e também um mé-
todo de contagem de tempo, importante para o calen-
dario agricola. Alguns huacas marcavam posi¢coes do
Sol no horizonte, e serviam para indicar os meses. * .

Os incas também utilizavam pilares que marcavam as
principais posi¢cdes do nascer e do por do Sol ao Ingo

Torreon de Machu Picchu.
Flavia Requeijo

Objetos celestes de importancia para os incas.
Joan de Santa Cruz Pachacuti Yamqui

275° 8 280° 285°

Quando se podia observar o por do Sol entre os dois pilares
centrais localizados no alto de Cerros#Picchu, visto da praga
central de Cuzco, eraa épocade iniciar as plantagoes.




do horizonte de Cuzco durante o ano. Este movimento do Sol no horizonte era entendido como o de um viajante que
alterna\ra' viagens e descansos. O cronista indigena Guaman Poma de Ayala diz que o ano inca comega com o Sol
descansando, sentado em sua cadeira. Depois de um dia, o Sol comeca lentamente a sua jornada ao longo do hori-
zonte até chegar em seu segundo assento. De um assento até o outro o Sol se move todos os dias, sem descansar. A
descricao acima indicaria, segundo alguns pesquisadores, o movimento que o Sol faz de um’solsticio a outro. Os as-
sentos podem ser uma referéncia aos pilares que serviam como marcadores de horizonte.

Os quechuas recorrem a zonas escuras da Via Lactea para formar constelac@es negras em forma de animais.




 AS CULTURAS
MORTR-AMARICAMAS

Vocé esta entrando num kiva, uma construcao circular
tipica dos sitios arqueolégicos das culturas que vive-
ram na regiao do Chaco Canyon, nos atuais estados de
Novo México, Arizona, Colorado e Utah, nos EUA. Os
kivas eram utilizados com propdsitos cerimoniais pe-
los povos do Chaco; também conhecidos como anasa-
zis, que construiram um grande nimero de habitacbes
entre 900 e 1130d.C. o

A astronomia tinha um papel importante para estes po-
vos, evidenciado pela arquitetura orientada das cons-
trucdes e por varias gravuras e pinturas rupestres com
significado astronémico. Uma caracteristica interes-
sante desses sitios é a interacao da arte rupestre e das
construgoes com efeitos de luz e sombra, indicando
variacoes anuais na posicao do Sol ao meio-dia.

AS Adagas Solares (Sun Daggers)

-

Em 1977, Anna Sofaer, uma artista que pesquisa arte ,

rupestre indigena, estava em Fajada Butte, um dos si-
tios com ‘maior niimero de vestigios arqueolégicos da
regiao do Chaco Canyon, poucos dias apds o solsticio
de verao. Ao examinar um par de gravuras espiraladas
localizado numa parede rochosa e protegido por trés
blocos rochosos, Anna notou que a luz do Sol que en-
trava pelas frestas entre os blocos se projetava na espi-
ral maior cortando o centro da espiral, formando o que_
Anna chamou de “adaga” de luz. Outros padroes lumi-
nosos peculiares foram também notados em datas de
equinocios e solsticios de inverno, revelando a inten-
cionalidade do artista que esculpiu as espirais em regis-
trar estes eventos. v

Casa Rinconada, um dos grandes kivas da regiao do Chaco Cany.on P
Clive Ruggles. www.cliveruggles.net « .
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oS MoCOvViLS

Os mocovies sao um dos grupos aborigenes menos estudados do grupo Iingugstico guaicuru, que inclui, entre outros,
os tobas, os abipones e os mbayas. Habitam o sudoeste dochaco argentino, nas provincias de Chaco e Santa Fé. -
O cosmos mocovi esta estruturado em trés grandes planos: o céu (piguim), terra dos homens (“laua) e o inframundo.
O céu é pensado como um local gelado, mas.cheio de abundancia e rlquezas sendo a maior parte das estrelas
(huaqajni) seres femininos. 4
Esses niveis estao conectados por uma grande quantidade de ttineis, dos quais o maior deles é uma arvore, o nalliag-
digua, atualmente s6 acesswel para os xamas (p xonaq) Essa drvore é o que chamamos de Via Lactea. Para os moco-
vies, ela era um tipo de conexao entre as dlversas partes do mundo, e eles a Chamavam de nayic, ou seja, “o cami-
nho”. Muitos asterismos mocovies encontram-se localizados ao longo desse caminho, o qual formava o tecido das
suas historias.
Entre eles, esta a brilhante estrela que conhecemos como Antares, e que para os mocovies é Qaqare, o Carancho
(uma pequena ave de rapipa), que obteve o fogo para os hemens. Também encontram-se dois ifmaozinhos que se
perderam, as estrelas v e A Scerpii, salvos Eelas pombas (coviguifiic), as estrelas ¢, e €, ScorpiiAas maos da “duena
del monte”. O Algarrobo Viejo, pai de todos os algarrobos (algarobas), cujas vagens sdo um alimento importantis-
simo, também esta no céu (a copa dele é marcada pela linha que une as estrelas £,, o, &, p, e v Sagitarii, 0 tronco por
zonas brilhantes e as raizes por manchas escuras); junto a ele, esta localizado o tronco oco de um palo borracho (pai-
neira), formado pelas estrelas 9,0 el Sagitarii, no qual se fermentavam as vagens do algarrobo para obter a aloja
ritual. ’
Manchas escuras da Via Lactea dao formaao Maiic, o dono de todos os iandies (emas), que fugiu para o céu sendoe
perseguido por dois caes, alfa e beta do Centauro.
Os poderosos do céu guardavam seu gado em currais, gqo “parit, como o pai dos tatus, natogonai, que tem o seu proé-
prio curral no.que hoje conhecemos como Coroa Boreal. o - »
As estrelas do cinturdo de Orion sao vistas cono trésvitivas que guardavam zelosamente o fogo.
As Nuvens de Magalhaes sao conhecidas como as Temal, os pogos de agua do céu.
As Pléiades, Lapilalaxachi.para os mocovies, sao pensadas como o antep'assado, o avd dos mocovies. Seu periodo
anual de invisibilidade era visto como uma doenca, e sua reaparicao como o comeco de um novo ciclo de fertilidade.

Pintura dos mocovies do séc. XVIII, retirada da obra de Florian Paucke .

Créditos: . : r 4
Texto: Alejandro Lopez (Planetario Galileo Galilei, CONICET) e Sixto Giménez Ben.l'tez (Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas, UNLP). :
Imagens: desenhos de Dieg@ Alterleib, Lorena Castro e Alejandro Lopez para o Planetario Galileo Galilei. Pintura dos mocovies do séc. XVIII,

retirada da obra de Florian Paucke. ; . o
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Esta area, cenografada como uma casa indigena estilizada, é dedicada a etnoastronomia de alguns grupos indi-
genas brasileiros. A casa foi adornada com pecas feitas por artesaos indigenas de etnias que habitam o territério
brasileiro, que por vezes sio representados no céu em forma de constelagoes, ou que tenham simbolismos
astrondmicos.

Brasil: Direrentos Othares para um Mesmo Cou

O Brasil possui uma enorme diversidade de etnias indigenas, cada
uma delas com sua lingua, costumes, mitos, técnicas e saberes sobre
anatureza.

Uma profusao de animais tipicos da fauna brasileira povoa nosso
céu, na forma das constelacoes da Ema, da Tartaruga, do Jacaré, den-
tre muitas outras, criadas pelas diversas culturasindigenas. Também
encontramos constelagcdes com nomes de frutos ou objetos tipicos
do dia-a-dia das aldeias, como o cesto, o pildo e o arco.

Quando observamos o céu a noite, longe das luzes da cidade, pode-
mos ver uma faixa clara cortando o céu, a qual chamamos de Via Lac-
tea. Nesta regiao existe uma enorme concentracao de estrelas, cujos
brilhos se unem formando um caminho prateado, de grande impor-
tancia nos mitos celestes. S —
Uma caracteristica muito interessante de algumas constelagoes indi- Cocar cerimonial Mekutom, utilizado em
genas é o fato de serem formadas nao so6 por estrelas, mas também festivais caiapds. Marcio Campos
pelas manchas claras e escuras da Via Lactea. A constelacido da Ema,

encontrada em varias etnias sul-americanas, € um exemplo tipico. A

cabeca da Ema é formada por uma mancha escura que se encontra

proxima a nossa constelacao do Cruzeiro do Sul, e o corpo da Ema é

delineado pelas nuances claras e escuras da Via Lactea.

Escolhemos cinco grupos indigenas — Caiap6, Bororo, Guarani, De-

sana e Ticuna — paramostrar mais detalhes de seus mitos de origem,

de suas constelacoes e sobre como os fendémenos celestes se refletem

em suas vidas cotidianas.



A Via Lactea

A mancha escura localizada proxima ao
Cruzeiro do Sul, a qual chamamos de
Saco de Carvao, é uma nebulosa (nuvem
de gas e poeira) interestelar.
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Os caiap6s, também denominados mebéngokré, habitam entre o sul do estado do Paré e o norte do Mato Grosso, to-
talizando cercade 7.000 habitantes. Sua lingua pertence ao tronco linguistico Macro-Jé.

Para os caiapés da aldeia Gorotire, no sul do estado do Para, os tempos Uteis na sua organizacao social, ao longo do
ano, sao marcados pelo levante de determinadas estrelas minutos antes do-nascer do Sol. Esse fendbmeno é conhe-
cido astronomicamente como o nascer heliaco de uma estrela.

Os tempos assim marcados pelos fendmenos celestes nao dependem da agcao do ser humano sobre o ambiente. J& os
tempos marcados pelos fen6menos terrestres (chuvas, florescimentos, etc.) podem sofrer variagcdes por acdes huma-
nas, como, por exemplo, a construcao de barragens nas vizinhancas.

De certa forma, o conhecimento caiap6 de fendmenos celestes e de seu caréter repetitivo e regular permite certo
controle sobre as anomalias dos tempos préprios do ambiente terrestre em que vivem. Por exemplo, uma primeira
chuvinha antes da estacao seca é esperada depois que as Pléiades ultrapassam o “alto do céu” ja para os lados do
poente, antes do Sol nascer (passagem meridiana heliaca de uma estrela).

Texto: Dr. Marcio D “Olne Campos (UNIRIO/PPG-PMUS e MAST/MCT)

Caiap6s do Posto Indigena de Atragao Gorotive. Acervo Museu do indio
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0S GUARAMNIS

O termo genérico guarani se refere a uma diversidade de aldeamentos que se espalham pela América do Sul (Argen-
tina, Brasil, Bolivia, Paraguai), com denominacdes especificas, e com uma populacao total de cerca de 40.000 indi-
viduos. Dentre os subgrupos guaranis, encontram-se, por exemplo, os nhandevas, os mbyas, os kaiwas e os chirigua-
nos.

A lingua guarani, familia linguistica tupi-guarani, do tronco tupi, conta, no Brasil, com falantes espalhados por esta-
dos do Centro-Oeste, Sudeste e Sul. Os povos guaranis, uma vez que sao aparentados linguistica e culturalmente

com 0s povos tupis, compartilham com estes varios tracos em comum, considerando-se que, no passado, constitui-
ram um Unico povo.
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india guarani com o filho. india guarani fazendo esteira.
Acervo Museu do indio Acervo Museu do Indio
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india e crianca guarani. India guarani com jaca de milho
Acervo Museu do indio verde. Acervo Museu do Indio
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Cosmologia e Astronomia

De acordo com a mitologia guarani, no principio de tudo encontra-se Nhamandu Ru Ete (“Nhamandu Pai Verdadei-
ro”), também chamado de Nhande Ru Pa-pa Tenonde (“Nosso Pai Ultimo — Ultimo Primeiro”), que é o fundamento e
aorigem do cosmo, e que se representa como o ser de cabeleira chamejante. A origem do mundo resulta da vontade,
sabedoria criadora (em guarani: kuaarara) e do movimento interno de expansao (oguerojera) de Nhamandu, a partir
de um ponto inicial, a noite primigénia (pytu yma).

Sol: o0 Sol é o corpo celeste mais importante para os guaranis, umavez que ele € a representacao do coracao de Nha-
mandu e, por essa razao, os guaranis se referem ao Sol como Nhande ru “Nosso Pai”, a mesma expressao que usam
para se referir a divindade e também para denominar os lideres espirituais. Em guarani, Sol é Kuaray. O Sol (as-tro ce-
leste) € a representacao, no mundo humano, da presenca de Nhamandu.

Lua: em guarani Jaxy. Jaxyrd “Futura Lua” é o nome do irmao e companheiro de aventuras de Pa'i Rete Kuaray, o he-
réi civilizador dos mbyas. Os guaranis dispdem de varias historias sobre Sol e Lua, que, na maioria das vezes, sao re-
cursos didaticos para ensinar as criancgas acerca das crencas e do modo de vida guarani. De modo geral, a marcacao
do tempo se faz pela Lua; dai a importancia que tém as fases da Lua. O més, por exemplo, é chamado de kova'e jaxy
re “durante esta lua”. E o luar recebe o nome de jaxy endy “ brilho da lua”.

Eclipse lunar: segundo os guaranis, o eclipse lunar ocorre todas as vezes que Xaria devora a Lua, isto é, jaxyrd que é
irmao do Sol. O reaparecimento da Lua se deve ao fato de o Sol tornar a revivé-la. Outra vez, a mitologia reflete o ci-
clo entre vida-morte-renascimento, inicio-fim-recomeco, no entremeio do qual se passa a existéncia.

Galaxia: a Via Lactea é chamada de Tapi'i Rape “Caminho de Anta” e também é denominada, em linguagem esoté-
rica, de o Caminho do Paraiso ou Tape Pora. E onde se encontra localizada a maioria das constelagoes conhecidas
pelos guaranis.

Estrela: as estrelas sao denominadas, em guarani, jaxy tata “fogo de lua”.

Vénus: o planeta Vénus esta associado a Estrela Matutina, que em guarani se diz Ko' e Mbija, e a Estrela Vespertina,
ou Vésper, que, em guarani, ¢ chamada de Kaaru Mbija.

Texto: Luiz C. Borges (MAST/MCT)

_:?.:, A<
TAKRRE RAIY &
Algumas constelagdes guaranis pintadas pelas criangas
na parede da escola da aldeia de Paraty Mirim. Entre
elas vemos as constelacoes Guyra Nhandu (Ema),
Kuruxu (Cruzeiro do Sul) e Eixu (as Pléiades).
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OS TICUMAS

O povo ticuna vive em vasto territorio distribuido por trés pai-
ses: Brasil, Colémbia e Peru. Suas expectativas face as mudan-
¢as ambientais estdo impressas na iconografia dos desenhos
ticunas dos dias de hoje, bem como de artefatos rituais.

A cosmovisao ticuna, como uma forma de interpretar o movi-
mento aparente dos corpos celestes, € um modo de orientagdo
territorial neste mundo e no mundo dos mortos — povoado por
seus antepassados. Suas narrativas graficas referem-se as ativi-
dades na unidade doméstica e no grupo de pertencimento: em
suas casas, no trabalho sobre a terra, na pesca, na coleta, na ca-
¢a e nas relagoes com as forcas que regem o movimento dos
rios e a vida na floresta. Tais atividades requerem o recurso a
memoria para o reconhecimento, por exemplo, dos caminhos
que levam aos lugares de coleta e de fartura da caga.

Os ticunas recorrem a técnicas de observacao de areas do céu,
associadas a pistas deixadas por animais que o povoam, e cujo
movimento é comparado a um relégio para as atividades de so-
brevivéncia, como a caca e a pesca. A identificacao desses mo-
vimentos é por eles comparada a leitura de uma forma de escri-
ta.

Créditos:
Texto: Priscila Faulhaber (Museu Goeldi/MAST/MCT)
Fotos: Priscila Faulhabere Miguel Chikaoka

Os bororos dominavam uma extensa area da América do Sul,
que compreendia partes dos estados de Goias, Mato Grosso, Ma-
to Grosso do Sul e leste da Bolivia. Na época da descoberta do
ouro em Cuiab4, calcula-se aproximadamente que fossem cerca
de 10 000 individuos. Atualmente existem cerca de mil boro-
ros, no estado do Mato Grosso, e sao classificados como perten-
centes ao tronco linguistico “Macro-Gé”.

Roda cosmogonica ticuna com
representacdo dos eixos em torno
dos quais gira 0 mundo

Sol humanizado




Segundo a Enciclopédia Bororo, escrita pelos padres Salesianos, que exercem atividades missionarias com os boro-
ros do Mato Grosso desde 1896, os bororos se autodenominam “Boe” ou “Orari”, que significa: coisa, indio bororo,

tempo astrondmico ou estado atmosférico.

Os bororos conhecem o nome de varias estrelas, planetas e constelacdes. Ha uma lenda que narra que os corpos ce-
lestes ndao sao nada mais do que rostos de meninos bororos que subiramao céu por meio de um cordel.

Akiri -doge (Rs Pldiades)

As Pléiades (Akiri-dége) sao um dos prin-
cipais grupos estelares observados pelos
bororos com relacao a marcacao do tem-
po. Akiri significa “penugem branca de
qualquer ave”, mas também pode se referir
aakiri i, ou angico-branco, uma arvore que
durante a floracao parece vestida de penu-
gem branca. As Pléiades estao relacio-
nadas a cerimoénia Akiri-dége E-wire
Kowddu ("Queima dos Pés das Pléiades”),
uma festa realizada no meado da estacao
da seca (fins de junho e comeco de julho),
estando a constelacao das Pléiades, antes
daaurora, no horizonte. Consiste esta ceri-
monia, a qual todos podem tomar parte,
em dancas e cantos ao redor de uma gran-
de fogueira que, em certos momentos, é
atravessada aos pulos. Com isto, os boro-
ros querem manifestar a intencao de quei-
mar os pés das Pléiades para que dilatem
seu curso, prolongando assim o periodo da
seca mais favoravel a vida némade dos in-
dios.

Esta cerimbnia, em meados de junho, mar- T e AL o S T e
ca o encerramento da iniciacao dos meni-

nos bororos, o comeco da estagao das jor-

nadas e os ritos finais do periodo funerario

bororo. A ceriménia acontece na primeira

aparigao helfaca das Pléiades no horizonte

leste antes do nascer do Sol, depois de

mais de um més de impossibilidade de

avista-la.
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Algumas constelagoes bororos. Enciclopédia Bororo




OS PLSAMAS
Os desanas vivem no noroeste amazonico, as margens do rio
Uaupés e seus afluentes, em territorios brasileiro e colombiano.
Juntamente com-outras 17 etnias — como Arapaso, Bara, Barasana,
Makuna, Tukano — participam de uma ampla rede de trocas e com-
pdem um conjunto sociocultural definido, chamado de “sistema
social do Uaupés”. e =
Para os desanas do rio Tiquié, o aparecimento de determinadas
constelacdes no céu — como lluminacgédo da Jararaca, Ovos de Jara-
raca, Tatu, Camardo, entre outras — anuncia os periodos de chuva e
regula seu calendario de subsisténcia, como o ciclo agricola, as sa-
fras de frutas, a ocorréncia de piracemas e a coleta de insetos co-
mestiveis, de grande importancia alimentar.

Para os desanas da Coldmbia, a forma hexagonal, recorrente na na-
tureza, como a dos cristais, simboliza a continuidade pela trans-
formacao, e é esta forma qﬁé_:e-':sté associada—_é’rsﬁa_eos_hiologia, seu

st T

Canopus %

- O prisma hexagonal entre o céu e a

territorio e suas casas. Imaginando um imenso cristal transparente -
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PARA SABLPR MAIS:

[lainternet em portuguos:

Projeto Central e Tocado Cosmos: www.projetocentral.com
Centro Brasileiro de Arqueologia: www.cbarqueol.org.br
Arqueologia Brasileira: www.itaucultural.org.br/arqueologia

Povos Indigenas no Brasil: www.socioambiental.org

llainternet eminglos:

Foundation for the advancement of Mesoamerican Studies Inc.: www.famsi.org

Centerfor Archaeoastronomy: http://terpconnect.umd.edu/ ~ tlaloc/archastro

ISAAC: www.archaeoastronomy.org

The Solstice Project: www.solsticeproject.org

UNESCO Astr_ono;ny and World Heritage: http://whc.unesco.org/pg.cfm?cid = 281&id group=21&s=home

Exploratorium Ancient Observatories: www.exploratorium.edu/ancientobs/

Stellarium: www.stellarium.org

llainternet em espanhol:

SIAC: http://planetariogalilei.com.ar/siac/

Museo Nacional de Antropologia: http://www.mna.inah.gob.mx/muna/mna_ing/main.html

Pdginas pessoais de pesquisadores:

Mércio Campos: www.sulear.com.br
Priscila Faulhaber: http://www.museu-goeldi.br/etnografiatraducao/Site.htm

Clive Ruggles: www.cliveruggles.net
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’Sim, parece que as estrelas, e principalmente ao Sol e a Lua, rendem
algumas adoracoes, ou todas, ou algumas das outras nacoes, e se inferem
dos nomes com que nomeiam a estes dois astros, Sol e Lua: porque
aquele chamam Coara Ci - mae do dia, ou mae do mundo; e a esta
apelidam Jaci - mae dos frutos da Terra; (...) Fiz esta observagao nos
indios da nacao Arapium do rio Tapajos.”

Padre Joao Daniel, jesuita portugués que viveu na Amazénia de 1741 a 1757

Modelo da Toca do Cosmos

“’Poucos entre eles desconhecem a maioria dos astros e estrelas de
seu hemisfério; chamam-nos por seus nomes proprios,
inventados por seus antepassados.”’

Claude d’Abbeville, missiondrio capuchinho francés, sobre os tupinambdas do Maranhao, 1614
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